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INTRODUCCION

Dentro de las investigaciones osteolégicas llevadas al cabo hasta la fecha, una
gran parte de ellas se ha referido a la craneologfa. Esta atencién es comprensible
si consideramos que la extremidad cefilica es quizas el elemento mas complejo
del esqueleto humano y, por lo mismo, el que ofrece mayor nimero de rasgos
dignos de estudio.

Pero es indudable que también los elementos del esqueleto posterancal pue-
den proporcionar datos importantes para llegar a un conocimiento antropofisico
mds completo. Por eso es necesario analizar y caracterizar por medio de aprecia-
ciones cualitativas o cuantitativas las peculiaridades que cada uno de ellos ofrece
en las poblaciones humanas.

En la estructura dsea posteraneal, un cardacter peculiar es la torsién que se
manifiesta en mayor o menor grado en las diferentes piezas dseas que la integran.

Como todos los caracteres bioldgicos, la torsién ésea experimenta variaciones
inter e intragrupales. Las variaciones intergrupales han merecido una atencién
especial puesto que se les ha considerado tradicionalmente como inherentes a
cada grupo humano,’ y han sido explicadas en funcién de factores mecanicos,
o sea, la accién muscular ejercida en el desarrollo de ciertas actividades humanas.?

Ya que la torsion se encuentra particularmente manifiesta en los huesos de
las extremidades, es sobre éstos que se han enfocado los estudios e investigacio-
nes dirigidos a determinar sobre una base estadistica los valores cuantitativos

1 Dictionnaire des Sciences Anthropologiques, s/f., p. 583 (parte cuyo autor es L. Ma-

nouvrier ).
2 Manouvrier, L., 1890, pp. 260-61; Testut, L., 1932, p. 439; Krahl, V. y Evans, F. G,,

1945, pp. 239-40.
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que asume, asi como paraestablecer hasta que punto Ta torsion dsea actha como
cardcter de diferenciacion sexual vocodl o5 s comportamiento en Ja simetria
hilateral del cuerpo humano, :

A la fecha contamos con numcerosos trabajos, gran parte de ellos referentes
a hamero y fémur, procedentes del Viejo Mundo; sin embargo. datos semejan-
tes sobre nmtondl americano son muy escasos. Conocemos valores sobre torsion
Gsea para algunas series de Norte v Sudamdrica, pero casi no existe referencia
alguna para materiales de nuestro pais.

Es por esta razon que se ha estimado conveniente conocer cudl es el compor-
tamiento de este fenémeno en algunos restos dseos de México.

1, MATERIAL

(‘Iigi(') para este trabajo, material 6seo prehispanico procedente de las
(,u( vas de La Candelaria y Paila, Coah., que quedan comprendidas dentro del
drea desértica del Noroeste de México. Ambas localidades pertenecen a pueblos
que al parecer tavieron estrechas relaciones culturales v probablemente afinidad
somatica, aunque cronoldgicamente no se superpongan de mancra exacta.”

Se selecciond este material, entre las colecciones osteolégicas que conserva
¢l Departamento de Antropologia Fisica del Musco Nacional de Antropologia,
porque es de los mas abundantes, permitiendo esperar la formacion de series
susceptibles de ser tratadas estadisticamente.

No estd por demas hacer notar que en estudios de tipo osteoldgico, en par-
ticular cuando se trata de poblaciones antiguas, es frecuente tropezar con dificul-
tades debidas al escaso ntumero de ejemplares con que se cuenta. Ademas, existen

wacteres métricos o morfoldgicos que requicren para su estudio la integridad
del elemento dsco, siendo éste ¢l caso de la torsidn de los huesos largos, cuyas
epifisis deben estar perfectamente conservadas, exigencia que obliga a eliminar
un buen mimero de ejemplares.

En nuestro caso, contamos con un material que se halla en muy buen estado
de conservacion, de manera que el namero de casos desechados fue muy redu-
cido. Por lo que se refiere a edad, todo el material corresponde a individuos
adultos, excluyéndose por supuesto, todo hueso patolégico.

La determinacion de sexo, lado y edad ya se hallaba hecha al momento de
iniciar ¢l examen de material,’ de manera que se procedié a agruparlo conforme
s¢ observa en el Cuadro 1.

Seis témures temeninos de Paila no fueron tomados en cuenta por constituir
una serie demasiado pequena. No existen hiimeros ni tibias procedentes de Paila.

* Lav ecologia y caracteres culturales de los antiguos habitantes de 1a region han sido des-
critos ampliamente por Martinez del Rio, en 1953 y 1954.

* Este trabajo fue Hevado al cabo por el Profr. Arturo Romano, quien participé en la explo-
racion de ambas cuevas y posteriormente clasificd v estudié el material 6seo. Romano, A., 1956.
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CUADRO 1
Distribucion por series del material de Candelarfa v Paila, Coah.

Masc. Fem. Totales
Der. Izq. Der, Izq.
CANDELARIA
Hameros . . . . . . . 24 21 16 14 7
Fémwes . . . . . . . 37 36 14 17 104
Tibias . . . . . . . . 31 27 16 18 92
PAILA
Fémues . . . . . . . 14 12 26

TECNICA USADA

En los huesos largos, el dngulo de torsién es el producto de la desviacién
que sutren los ejes de las epifisis y generalmente se mide con aparatos disefiados
especialmente para tal fin.

Para la tibia, la retroversion es cl retrotraimiento de la superficie articular
proximal en relacién al eje diafisiario.

Para medir ambos dngulos, empleamos un método grafico, que podria cali-
ficarse como indirecto va que no se midié el angulo directamente en el hueso,
sino que se proyecté sobre papel. De cualquier manera, estando concebido
sobre los mismos principios, consideramos que arroja resultados semejantes.

El error experimental, en mediciones repetidas sobre un mismo hueso y lle-
vadas al cabo por diferentes personas, nunca sobrepasé a 1° en fémures y tibias,
y a 2° en hiumeros, que es un margen de error muy reducido. Krahl y Evans
citan para ¢l hiimero un Error Standard de apreciacién en sus mediciones de 1°,
utilizando el torsiometro.® El error que nosotros consignamos es el error expe-
rimental maximo y no el Error Standard, que desde luego debe ser menor.

Para cada uno de los huesos, se determinaron primero los puntos por los
cuales pasan los ejes que marcan la torsion o la retroversidn en el caso de la tibia,
de acuerdo con las indicaciones proporcionadas por Olivier.t

Los ejes, y puntos que los determinan en cada hueso, se describen a conti-
nuacién.

Hiimero.—El angulo de torsion en el himero estd formado por el eje de la
cabeza humeral y el eje articular de la extremidad distal (fig. 1). El primero pasa
generalmente a través del troquin, aproximadamente entre las facetas de inser-
cién de los musculos infra y supraespinoso, dividiendo la cabeza en dos partes
iguales.

Para el eje de la extremidad distal, existen tres formas distintas de consi-
derarlo.” Hemos adoptado la de Broca, que lo determina en la cara anterior de

“Krahl, V. v Evans, F. G., op. cit.,, p. 232.
" Olivier, C., 1960, pp. 204-05; 240-41, 248.
" Ibid,, p. 205.
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Fig. 1. Esquenne que muestra los ejes del dngulo de torsion en el himero.

la superficie articular, por considerarlo mas exacto y prictico. La interseccion
. . . .

de estos dos ejes, proyectados sobre el papel, determina el dngulo buscado. El

angulo que se mide es el obtuso.

Fémur—El ingulo de torsion en el fémur esta formado por el eje del cuello,
en la extremidad proximal, y el plano de la superficie posterior de los condilos, en
la extremidad distal (fig. 2).

FFig. 2. Fsquema que muestra los ejes del dngulo de torsion en el fémur.

Los puntos de referencia usados fueron: el punto medio de la cabeza y el
punto medio del cuello, ambos vistos en norma superior, colocado el hueso en
su posicion anatdmica, y cuya union pr()l(mgada mediante una linea hasta el gran
trocdnter determina otro punto sobre éste. Asi queda constituido el eje del cuello.
El plano infracondilar se determina al colocar el hueso sobre una superficie
plana, en posicién horizontal sobre la cara posterior de los c6ndilos.

El dngulo proyectado al papel es producto de la interseccién de dos ejes, el
proximal y el que representa el plano de apoyo de los céndilos. El angulo que
se mide es el agudo.

Tibia.—~El dngulo de retroversién de la tibia es el formado por el plano de la
superticie del platillo tibial interno y la perpendicular al eje anatémico del hueso
(tig. 3).

Las referencias para determinar este angulo fueron, para la extremidad proxi-
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Fig. 3. Esquema que muestra los ejes del dngulo
de retroversién en la tibia.

mal, ¢l plano de la superficie del platillo tibial interno, y para el eje anatémico
del hueso, el punto medio del borde externo de la superficie articular de la extre-
midad distal y el punto medio de la diafisis al nivel del agujero nutricio.

Se proyectaron estos puntos al papel. Uniéndolos mediante lineas quedan
representados los ejes, a base de los cuales se obtiene el dngulo en cuestion.

El procedimiento seguido para proyectar los ejes y obtener los dngulos de
torsién en himeros y témures tue el siguiente:

Se coloco el hueso horizontalmente en el papel sobre el cual debian ser
proyectados los puntos marcados previamente. Puesto que asi se obtenia de hecho
el plano del eje distal, se prestd mayor atencién a la extremidad proximal cuyo
eje debfa proyectarse. Asi pues, los puntos de este eje fueron proyectados vertical-
mente con la ayuda de una escuadra con soporte fijo de madera para que apo-
yara bien en la superficie de la mesa de trabajo, a manera de eliminar al méximo
posible los errores de apreciacion. Al mismo tiempo se tomaban sus respectivas
alturas. Se unieron estos puntos proyectados mediante una linea cuya funcién
era marcar el eje distal. En seguida, sobre esta misma linea, al nivel de cada
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uno de los puntos proyectados se reconstruyeron perpendicularmente sus alturas;
por dltimo, sobre ambas perpendiculares se trazé una nueva linea que repre-
senta el eje proximal. La interseccion de las dos lineas obtenidas marca el angulo
a medir,

Para obtener el angulo de retroversion de la tibia. se apoyo firmemente el
platillo tibial interno contra una tabla vertical que descansaba perpendicular-
mente sobre la mesa (lam. 1). La arista de esta tabla nos sirvié para marcar
en el papel el plano del platillo tibial mencionado. Hecho esto, se provectaron
los puntos previamente marcados con el fin de trazar los ejes sobre el papel y
obtener el dngulo deseado.

Lém, 1. Colocacién de la tibia para provectar los puntos de los ejes sobre ¢l papel.

ELABORACION

El material se agrupd de acuerdo a los tres siguientes criterios: a) proceden-
cia, b) sexo vy ¢) lado (para cada sexo).

De esta manera quedaron constituidas 14 series que fueron tratadas en un
principio independientemente unas de otras, cuvos resultados se consignan en
los Cuadros 2 v 3. _

Conocidas estas constantes para las mencionadas series, se procedié a aplicar
la prueba F* con el fin de saber si la homogeneidad de sus variancias permitia

variancia mayvor

variancia menor
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CUADRO 2
Vadores del Angulo de Torsion.
LA CANDELARIA, COALL

HUMEROS
n. Mn. Mx. Disp. m. S.
Der. 24 1275 1610 335 14350 £ L77 871 £ 195
T e s ims 1680 355 15485 = 211 005 - 148
© Den 16 1375 1655 280 14771 = 193 7.74 * 136
e iig[ 14 1435 1680 245 15217 = 2.00 7.49 * 1.41
FEMURES
 Der 37 -20 245 965 1433 %133 811 * 0.94
Masc. e -

Tz, 36 30 350 320 19.00 =+ 1.52 9.14 * 1.07
 Der. 14 15 340 325  16.07 = 241 9.02 = 1.70
rem- 71';:&:»"_%177W“ﬁ"é'.s’ﬁ”égw.frf7'26.5 1518 = 292 11.70 = 2.07

PAILA, COAH.
FEMURES
Der. 14 40  3L0 27.0 18492 * 227 8.52 = 1.61
Mase La. 12 60 420 360 2441 * 342 1184 = 2.4
CUADRO 3
Valores del Angulo de Retroversion,
LA CANDELARIA, COAH.
TIBIAS
1. Mn. Mx. Disp. m. S.

“Der. 81 1L5 250 185 1677 = 058 828 + 0.41

Izy. 27 10.5 23.0 12.5 15.70 = 0.66 3.45 * 0.46

Der. 16 12.0 21.5 9.5 16.18 += 0.68 273 £ 0.48
Fem. —
Izq. 18 12.0 25.0 13.0 17.11 = 0.72 3.07 £ 0.51

la comparacion entre ellas. Se aplico primero a las series derechas e izquierdas
de cada sexo, resultando en todos los casos variancias homogéneas (Cuadro 4), y
por lo tanto, comparables entre si,
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CUADRO 4

Prucha I

HUMERQOS
Der. L. I
Masec. 24 21 1.22 < 2.00
SANDELARIA . : e e s
Fem, 16 14 1.06 < 2.42
FEMURES
Masc, 37 36 1.27 < 1.55
CANDELARIA e R o e - S p—
Femn. 14 17 1.68 < 2.24
PAILA Masc, 14 12 1.95 < 2.60
TIBIAS
Masc. 31 27 1.11 < 1.62
CANDELARIA
Fem, 16 18 1.96 < 2.19

Se uséd I tabla de distribucion ¥ para el 5%

Asi pues, procedia la aplicacion de la prueba ¢, para determinar si las dife-
rencias observadas entre las medias eran significativas o se debian sélo al azar.’
Se encontrd que entre las dos series de cada sexo, las diferencias entre las medias
no son significativas, excepto para las dos series, derecha e izquierda, de los
hameros masculinos, la diferencia de cuyas medias st resulté significativa (Cua-
dro 5).

De acuerdo con estos resultados, nos parecid correcto sumar las series por
sexos, haciendo caso omiso de las diferencias encontradas para cada lado, ya que
de acuerdo con los valores de ¢ no son significativas, conservandose indepen-
dientes solamente las series masculinas derecha e izquicrda de los himeros. De
esta mancera, el namero de las series quedé reducido a ocho, cuyos resultados,
consignados en los Cuadros 6 y 7, seran discutidos en seguida.

DISCUSION

’artiendo del hecho de que todos los fendmenos biolégicos son variables, y
de que atn en el seno de una misma especie no todos los individuos son idén-
“ Se aplicd la prueba ¢ para muestras pequeiias, caya férmula cs:

/X — s/

[

1 1

-1 nz-1

Sw
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CUADRO 5
Prueba t
HUMEROS
Der. Izq. t P
Mase. 24 21 433 < 0.01
CANDELARIA oo ; :
Fem. 16 14 1.57 > 0.05
FEMURES
Mase. 37 36 073 > 0.05
CANDELARIA -
Fem. 14 17 0.24 > 0.05
PAILA e - .
Mase. 14 12 048 > 0.05
TIBIAS
Masc, 31 27 151 > 0.05
CANDELARIA - —
Fem. 16 18 091 > 005
CUADRO 6
Valores del Angulo de Torsion.
LA CANDELARIA, COAH.
HUMEROS
n. Mn. Mx. Disp. m S.
Der. 24 127.5 161.0 33.5 143.50 = 1.77 871 £ 1.25
Mase.,  —— : -
Izq. 21 132.5 168.0 35.5 154.85 = 2.11 9.65 £ 1.48
* Fem. 30 1875 1680 305 149.80 + 143  7.83 * 1.01
FEMURES
—Masc. 73 -92.0 35.0 37.0 17.04 = 0.96 8.24 * (.68
Fem. 31 15 34.0 32.5 15.63 = 1.97 1096 £ 1.39
LA PAILA, COAH.
FEMURES
Mase. 26 4.0 42.0 38.0 21.15 = 2.04 1040 = 1.45
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CUADRO 7

Valores del Angulo de Retroversion.
LA CANDELARIA, COAH.

TIBIAS
n. Mn, Mx. Disp. m. S,

Masc. 58 105 250 145 1662 = 044  3.39 + 0.31

Fem 34 120 250 130 1722 = 048  2.82 + 0.34

ticos, al estudiar uno de estos fendmenos, en este caso la torsidn y retroversién
bseas, se trata de apreciar un bosquejo de organizacién a partir de un conjunto
de citras aparentemente desordenadas, como las obtenidas en un principio, bos-
quejo que sélo se puede lograr haciendo uso del método estadistico. En otros
términos, tratindose de un rasgo bioldgico, se le debe considerar como una
variable aleatoria, en el sentido matemitico, resultando asi un fenémeno que
debe ser abordado con el recurso estadistico.

Por lo que se refiere a las causas de la torsién y retroversién dseas debe
reconocerse que el tema requiere un estudio especial, dada su evidente impor-
tancia, puesto que ofrece bases para la mejor comprensién del fenémeno en el
conjunto de las relaciones estructurales del esqueleto humano. Se han hecho
varios ensayos con ese enfoque.’ de los que se puede deducir que cuando menos
existen dos factores principales: uno evolutivo, resultado de la historia filogené-
tica del hombre," y otro de tipo mecanico, en intima relacién con el ambiente
y posiblemente habitos culturales, mixime si se trata de poblaciones antiguas,
inclusive prehistéricas,'* que en mayor grado son dependientes de los dictados
de la naturaleza. La interaccién de ambos factores en esas poblaciones, aunque
sin modificar la morfologfa especifica, marca una huella cuantitativa en la expre-
sion de esos caracteres. De ahi los diversos valores que asume el caricter en
cada caso.

Ahora bhien, jen qué grado influye cada uno de estos factores, y otros mads,
en la expresion cambiante del fendémeno, tanto entre los diferentes individuos
como entre las diferentes poblaciones? Sin pretender tratar en toda su comple-
jidad este problema, nos limitamos a exponer aqui nuestros resultados, tal como
han sido hallados en la poblacién estudiada, con la esperanza de que constituyan
una contribucién para estudios posteriores de mayor alcance antropolégico.

Andlisis estadistico
Himero.

Varios autores mencionan que en casi todas las series estudiadas, cuando se
han tenido en cuenta el sexo y el lado a que los huesos corresponden, la torsién

* Testut, L., op. cit., pp. 493-97 (referencia a varias teorias sobre la homologia de los
miembros, mencionando entre ellas la de la torsién); Elftman, H., 1945; Parenti, D. R., 1946;
Capechi, V., 1950-51.

* Evans, F. G. y Krahl, V., 1945.

** Manouvrier, L., op. cit,, p. 259.
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es mds grande en los himeros izquierdos que en los derechos, y mayor en los
temeninos que en los masculinos.' Desafortunadamente en estos estudios no se ha
puntualizado estadisticamente si estas diferencias son reales o sélo debidas al
azar. En nuestras series, de manera semejante, hemos encontrado en general
datos parecidos, es decir, que considerando aisladamente las series derecha e
izquierda de cada sexo, los himeros izquierdos revelaron valores més altos que
sus homoélogos del lado derecho. De la misma manera, los himeros femeninos
revelaron valores mayores que los masculinos, a excepcién de la serie masculina
izquierda que resulté mayor que su homéloga femenina.

Sin embargo, conforme a la prueba ¢ se observé que tmicamente es significa-
tiva la diterencia entre los hiimeros derechos ¢ izquierdos masculinos, de lo que
se infiere que en estas dos series ha intervenido un factor de diferenciacién
bilateral.

Los valores promedio ue hemos obtenido son:

Serie masculina derecha: 143.50 = 1.77
Serie masculina izquierda: 154.85 = 2.11
Serie femenina completa: 149.80 = 1.43

A manera de comparacidn anotamos algunos de los valores medios obtenidos
en otros estudios:

Serie masculina europea: 161.10 (Broca, citado por Krahl y Evans)'+
Serie femenina europea: 164.95 (Broca, citado por Krahl y Evans)
Serie masculina de

norteamericanos blancos: 164.4  (Krahl y Evans)'s

Serie masculina de

norteamericanos negros: 162.6  (Krahl y Evans)

Suizos y franceses: 164.0  (Martin)'¢

Indios Salado: 159.0  (Matthews, cit. por Krahl y Evans)!’

Varias series de
aborigenes argentinos: de 144.14 a 158.10 (Chillida)!®

Fueguinos: 143.9  (Martin)'®
Peruanos: 150.2  (Martin)
Australianos: 134.5  (Martin)

Como se puede observar, en este Cuadro general se han incluido series agru-
padas con diversos criterios. Por esta circunstancia no se pueden hacer compa-
raciones estadisticas aceptables, pero nos pueden servir para indicar la variacién
de las tendencias centrales que la torsion humeral presenta, dentro de cuyos

** Olivier, G., op cit., p. 205.

" Krahl, V. y Evans, F. G, op. cit,, p. 243.

*1bid., p. 233. Estos autores consideran un adngulo de rotacién de 90°, diferente al de
torsion, por lo que las cifras que dan para este ultimo son 90° menores a las que otros autores
consignan. Por eso, para comparacién se les han sumado los 90°.

% Martin, R., 1928, p. 1106.

" Krahl, V. y Evans, F. G. op cit., p. 244.

'* Chillida, L. A., 1943.

** Martin, R., op. cit., p. 1106,
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limites quedan comprendidas las de nuestras series, aproximdndose mds par-
ticularmente a los valores medios de las series sudamericanas.

La variabilidad de la torsion humeral es grande: segin Broca, de 139 a 182
entre los franceses,® o sea una amplitud de dispersion de 43°. Para una scrie
norteamericana de blancos, Krahl y Evans dan los valores de 141° a 178°* con
una amplitud de oscilacion de 37°. Para la serie de norteamericanos negros de
ambos sexos, ¢l minimo fue de 140° y el miximo de 178°, con una amplitud
de variacion de 38°, o sea, que en estas series, dichos autores encontraron valores
sensiblemente parecidos.

En nuestras series humerales el valor minimo fue de 127.5°, correspondiente
a un humero masculino derecho, en tanto que el maximo alcanzé 168° en un
hiimero masculino izquierdo (Iam. IT). La amplitud de dispersion absoluta®™ es
de 42.5°, casi idéntica a la encontrada por Broca entre los franceses, aunque las
cifras para el minimo y ¢l mdximo sean inferiores en nuestra serie, y por lo que
no coinciden los valores medios, siecndo mds altos Tos de las poblaciones euro-
peas. Esto mismo se puede observar si comparamos las series de Candelaria
con las norteamericanas mencionadas,

Fémur.,

De los clementos bseos posterancales, el fémur ha sido uno de los més estu-
diados. Asi, en especial, numerosas mediciones se han levado al cabo en fémures
de poblaciones mexicanas prehispanicas y contempordneas, pero hay que anotar
el hecho de que la torsién femoral no ha merecido suficiente atencion.

A pesar de haber sido muy estudiado, ¢l fémur es uno de los que mas pro-
blemas ha presentado en cuanto a los criterios y téenicas de medicién en muchos
de sus caracteres, y en éstos se incluye la torsion, de lo que sc desprende la
evidente necesidad de superar los desacuerdos referentes a muchas de estas tée-
nicas osteomdtricas.®

Entrando al tema, es un hecho caracteristico de la torsién femoral su gran
amplitud de dispersion,® que segtin Martin® va tedricamente de —25° a 42°,
o sea, una amplitud de oscilacién absoluta (en todas las series por ¢l considera-
das) de 67°.

Ingalls,* que ha estudiado exhaustivamente las caracteristicas femorales de
una poblacion blanca, ha encontrado los siguientes datos:

Minimo Miximo Oscilaciéon
Serie masculina derecha -5 31 36
Serie masculina izquierda ~-14 27 41

** Broca, P., citado por Olivier, op. cit., p. 205.

*'Krahl, V. v Evans, F. G, op cit., p. 235

* Cousideramos amplitud de oscilacién absoluta, la comprendida entre los valores extremos,
Mu, y Mx., sin tener en cuenta sexo ni lado, es decir, suponiendo una scrie total constituida
por todas las series que en realidad fueron tratachas de manera independiente.

“ Problema tratado concretamente por Comas, J., 1947-48,

* Capechi, V., 1950-51.
** Martin, R., op. cit., p. 1141.
“Ingalls, N. W. v Grossberg, M., 1924.




Liam. II. Casos extremos de torsion humeral: a la izquierda la méxima; a la derecha la minima,
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O sea, que para sus dos series consideradas en conjunto, hay una amplitud
de variacion de 45°, con valores que van de —14 a 31°, valores extremos que
quedan comprendidos entre los tedricos que da Martin,

En las series de que nos ocupamos, el valor minimo obtenido corresponde
a un fémur masculino derecho de La Candelaria, que es igual a —2°, en tanto
que el valor méximo se hall6 en un fémur masculino izr_illiordo de Paila, con
427 (lam. III), o sea, que la amplitud de dispersion absoluta es de 44°, casi
idéntica a la encontrada por Ingalls en las series mencionadas.

Lam, III. Casos extremos de torsion femoral: a la izquierda la mixima; a la derecha la minima.

Como una observacién que nos ayudard a comprender mejor la variacién que
presenta este cardcter, se puede hacer notar que los valores que da Ingalls para
la poblacién blanca que estudié, si bien quedan comprendidos entre los limites
senialados por Martin, se ubican en la parte inferior v media de la gradacién
de valores que este mismo autor da, con una acentuada incidencia de valores
negativos. En la poblacion que nos ocupa se nota, contrariamente, una tenden-
cia hacia los valores maximos, situindose de esta manera nuestros resultados en
la parte media y superior de la misma gradacién antes mencionada. Sélo se
obtuvo un valor negativo, que no representa porcentaje importante.

Generalmente se ha opinado que no existe diferencia sexual ni de lateralidad
con respecto a la torsion femoral.* Parenti, empleando la prueba f ha confirmado

* Olivier, G., op. cit., p. 241.
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este hecho al no encontrar en sus series estudiadas diferencias significativas.

En nuestro caso, al comparar las series derecha e izquierda de un mismo sexo,
aplicando la prueba t, no encontramos diferencia significativa, por lo cual se
estimé conveniente formar sélo dos series, masculina y femenina, como ya se dijo
anteriormente, no siendo posible hacer una sola serie total ya que las variancias
no tueron homogéneas, segin se desprendié de la prueba F.

Por lo que respecta a las medias aritméticas, las obtenidas para nuestras
series fueron:

Serie masculina (Paila): 21.15 £ 2.04
Serie masculina (Candelaria): 17.04 = 0.96
Serie femenina (Candelaria): 15.63 = 1.97

A primera vista se observa que hay una diferencia pronunciada entre los
valores medios de la serie femenina con respecto a los de las series masculinas
y, a su vez, de ¢éstas entre si. Pero, como ya se dijo antes, las variancias de
estas series no fueron homogéneas, por lo cual no se aplicé la prueba ¢, y por
lo mismo no se pudo saber si las diferencias entre sus medias son o no signi-
ficativas.

Entre los pocos estudios realizados con rigor estadistico, contamos con el ya
mencionado de Ingalls, cuyos valores medios consignados para sus dos series son:

Seric masculina derecha: 11.76 * 0.58
Serie masculina izquierda: 9.73 0.50

I+

Aunque tratadas independientemente por lados, presentan, de cualquier ma-
nera, valores muy inferiores a los que asumen nuestras series, en las cuales, al
final de cuentas, no se consideraron los lados. Tenemos, ademas, el interesante
estudio de Elftman,” quien obtuvo en una serie de fémures, también de una
poblacién blanca, una media de 11.86 = 1.05, que es muy parecida a las ob-
tenidas por Ingalls.

Este hecho concuerda perfectamente con lo mencionado por Olivier, segin
el cual, los 4ngulos de torsién femoral para poblaciones de origen europeo son
menores respecto a otros grupos.”

Sin embargo, hay que mencionar que otros autores han encontrado en pobla-
ciones europeas ejemplos de torsion femoral pronunciada para sus valores medios.
Es el caso, por ejemplo, de Parenti** que hall6 una media de 19.21 * 0.88 en
una seric masculina de siracusanos, y de 20.88 = 1.42 para una serie femenina
de la misma poblacién.

Debe tenerse presente, por supuesto, que al efectuar comparaciones, las
diferencias halladas muchas veces se deben a técnicas distintas de medicién.

Martin** menciona algunos datos de Paul Rivet obtenidos de una serie baja-

** Parenti, D. R., 1946, p. 21.
* Elftman, H., 1945, p. 258,
3¢ Olivier, G., op. cit., p. 241.
1 Parenti, D., op. cit., p. 21.
** Martin, R., op. cit., p, 1141
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aliforniana, que no sabemos de cudntos casos constd ni exactamente a qué
poblacién pertenecié. Los valores que consigna son: para fémures masculinos,
nna media de 19.10, que queda comprendida entre las medias de nuestras dos
series masculinas de Paila y Candelaria; para {émures femeninos da una media
de 24.60, que si difiere mucho de la de nuestra serie femenina de Candelaria,

s claro que esta comparacion no se ajusta a las exigencias estadisticas. Sin
embargo, puede al menos proporcionarnos una idea del comportamiento de este
ardcter en otras poblaciones. Por esto mismo tambicn incluimos otros datos
mencionados por Parenti, aunque se reficran a series mixtas (masculinos 4
{emeninos)

Mediterrancos modernos: 7.0 (Bello)
Lapones: 8.6 "
tslavos modernos: 10.2 -
Japoneses: 11.5  (Martin)
Vascos: 12.3 (Bello)
Galos y romanos: 12.8 .
Germanos: 13.4 .
Semitas: 14 .4 »
Hindes: 15.7 "
Alnos: 15.7 "
I'ueguinos (5 individuos): 18.3  (Muartin)
Bereberes: 18.5 '
Siracusanos: 19.4  (Parenti)
Fueguinos (16 individuos): 20.5  (Genna)
Etiopes: 25.0  (Martin)

Desconocemos el método de medicién y elaboracion estadistica aplicados para
las series anteriores, pero podemos hacer notar, con las reservas debidas, que
nuestros valores de 15,63, 17.04 y 21.15, quedan comprendidos entre aquéllos
de torsion femoral pronunciada, donde se incluyen también las dos pequenas
sevies sudamericanas apuntadas.

Tibia.

El dngulo de retroversion de la tibia se comporta de manera muy semcjante
al dngulo de torsién femoral, en cuanto que no existen diferencias bhilaterales
apreciables, como lo revelé la prueba ¢ en nuestra serie, ni diferencias sexuales
de acuerdo a lo mencionado por Olivier.*

Por cuanto se refiere a la dispersion de valores, se halld en las tibias de
La Candelaria un minimo de 10.5° en una tibia masculina izquierda, y un
miximo de 25° en una tibia masculina derecha (lam. IV), con lo que resulta una
amplitud de variacion de 14.5°, que es relativamente reducida.

Podemos observar también en otras dos series americanas (Cuadro 8) estu-
diadas por Manouvrier,” una amplitud de variacién que difiere poco de la nues-
tra. Para la seric de 14 tibias de indigenas venezolanos de la época precolombina

* Parenti, D, R., op. cit., p. 22,
# Olivier, G., op. cit.,, p. 248,
*? Manouvrier, L., op. cit.



a la derecha la minima.

Lam, IV. Casos extremos de retroversion tibial: a la izquierda la mixima
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(Coleccién Marcano) encontré un minimo de 9° y un maximo de 20°, con lo
cual resulta una amplitud de oscilacién de 11°, menor a la de Candelaria. Por
otra parte, en la serie de 60 tibias (Coleccién de Antropologia del Musco de
Historia Natural de Paris) pertenecientes a indigenas californianos “de la costa
v de las islas”, hallo un minimo de 11° y un maximo de 31.5%, con una amplitud
/do oscilacion de 20.5°, mayor a la de Candelaria.

En ¢l conjunto de las cifras anteriores se nota una diferencia entre los valores
minimo y méiximo de cada serie y de sus amplitudes de oscilacion correspon-
dientes, siendo mayores dichos valores y campos de variacion en la serie de
indigenas californianos, intermedios en la seric de Candelaria y menores cn la
de indigenas venezolanos, como se observa en el Cuadro 8.

CUADRO 8
Angulo de retroversion.

Series Americanas y Europea.

n. Mn. Mx. Disp. m.

VENEZUELA

(Indigenas

precolombinos) 14 9.0 20.0 11.0 13.9

CANDELARIA

Muase, 58 10.5 25.0 14.5 16.62 = 0.44

Fem. 34 12.0 26.0 13.0 17.22 + (.48
CALIFORNIA

(Indigenas) 60 11.0 31.5 20.5 20.0
Franceses

(Contemporineos) 72 1.0 20.0 19.0 12.5

Por lo que respecta a poblaciones no americanas, el mismo autor nos pro-
porciona sus datos obtenidos de una serie de 72 tibias de franceses contempora-
neos;™ estos valores son 17 para ¢l caso minimo y 20° para el maximo, obser-
vindose una amplitud de 19°, semejante a las de las tres series anteriores, en
particular a la de indigenas californianos. Se nota, sin embargo, que los valores
minimo y miximo de esta serie europea son menores a los de las series ameri-
anas, exceptuandose el caso en que el Mx. iguala al de la serie venezolana.

Con todos estos valores consignados, podemos obtener una amplitud de
oscilacion general para todas las series de 30.5°, que va desde 1° en un ejemplar
de la serie francesa a 31.5° en una tibia de la serie californiana. Se aprecia, en
relacién a esta amplitud, que la variabilidad de la retroversién tibial resulta,
de cualquier modo, menor a la que presenta la torsién femoral.

* Manouvrier, L., op. cit,, p. 236.
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Por cuanto se refiere a los valores medios de las series de tibias de La Can-
delaria, tenemos los siguientes valores:

Serie masculina: 16.62 + 0.44
Scrie femenina: 17.92 -+ 0.48

No se conocen valores para otras series mexicanas. Hrdlicka® a fines del siglo
pasado apuntaba la existencia del dngulo de retroversion en tibias de aborigenes
mexicanos, aungue no cita ninguna aprcciaci(')n métrica.

Para otras poblaciones americanas, tenemos los cstudios antes mencionados
de Manouvrier, (uien consigna, para la seric de indigenas venezolanos precolom-
binos, una media de 13.9° y para la serie de californianos, una media de 20.0°.

Las citras anteriores nos muestran la gran variacion de los valores medios en
poblaciones indigenas americanas, desde el caso minimo entre las tibias venezo-
lanas hasta el caso maximo de las tibias indigenas californianas. O sea, que en
esta distribucion de valores medios, los de La Candelaria ocupan un lugar inter-
medio.

Asimismo, si consideramos la serie de tibias de franceses contemporaneos
estudiada por Manouvrier, y cuya media es de 12.5, notaremos en seguida que
este valor casi coincide con la media de la serie de indigenas venezolanos. Esto
nos hace recordar la cita de Olivier®™ al decir que el angulo de retroversién es
poco marcado entre los europeos (8-10°) —para la serie de Manouvrier la media
es 12.5°—, lo que indica que también en las poblaciones europeas existe una
oscilacidn considerable de los valores centrales.

Pero la gran aproximacion que se nota entre los valores medios de las series
venezolana y francesa nos induce a pensar ue no existe una exclusividad o limita-
cion de campos de oscilacion de los valores medios para un grupo humano deter-
minado, aunque quizés exista cierta tendencia de los valores medios de poblacio-
nes de una filiacién dada a ubicarse en alguna parte precisa dentro del campo
de variacién normal de este fendmeno.

Manouvrier cita el hecho de que, en general, el angulo de retroversién es mas
clevado en tibias no europeas, refiriéndose especialmente a la serie californiana,*
cuyos valores son de los mas altos ue se han encontrado, pero a continuacién
¢l mismo aclara que en casos individuales ha hallado en tibias europeas retro-
version casi tan acentuada como la de los californianos. De lo que se desprende
que solo la frecuencia de casos es la que, desde luego, determina el comporta-
micnto de la media en diferentes poblaciones.

Por tltimo, se hace notar que los valores medios obtenidos para las series de
La Candelaria corresponden a los de un pueblo de considerable retroversién
tibial.

Es de considerarse también que, vistas las diferencias entre las series ameri-
canas, resalta la necesidad de un estudio que elimine factores objetables de indole
estadistica, de manera que se pueda apreciar con base maés solida, la realidad

* Hrdlicka, A., 1898, p. 311

* Olivier, G., op. cit.,, p. 248.

® Manouvrier, L., op. cit., p. 238.
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de la existencia o ausencia de esas diferencias y, sobre este resultado, estudiar
las causas o factores de la presencia o manifestacién variable de cste caracter.,

RESUMEN

Entre los caracteres 6scos mensurables, la torsién (ue presentan los huesos
largos es uno de los mas variables, lo que hace indispensable el uso del método
estadistico que reduzca este fendmeno a cxpresiones cuantitativas susceptibles
de ser apreciadas con mayor objetividad.

Al emprender el estudio sobre este cardcter bseo se tropezd, en primer lugar,
con el obsticulo consistente en la falta de unidad para la determinacién de puntos
y ejes, ast como con la téenica de medicion.

En una coleccién prehispanica del norte de México fueron medidos los
angulos de torsion en 75 himeros y 130 fémures, y ¢l dngulo de retroversion
en 92 tibias, distribuido todo este material en 8 series, utilizando un método
grafico que consistio en la proyeccion de los dngulos citados sobre papel.

Una vez obtenidos los datos sc obscrvaron los siguientes resultados: a) Existe
una diferencia no debida al azar entre los hiimeros masculinos derechos e iz-
quierdos, con valores mayores en estos ultimos, segin lo reveld el andlisis esta-
distico. En cambio, no existe diferencia significativa entre himeros femeninos
derechos ¢ izquierdos. b) Por lo que se refiere al fémur, no hubo diferencia
significativa por lados ni en fémures masculinos ni en femeninos. Unidas las series
por sexos, no fue posible determinar si las diferencias son o no debidas al azar,
aunque algunos autores, trabajando sobre series mas numerosas, han encontrado
que no existe diferencia significativa en ese sentido. ¢) En cuanto al comporta-
miento del angulo de retroversién en la tibia, no existe diferencia de lados en
ninguno de los dos sexos y se menciona que tampoco hay diferencia sexual, aun-
que en las series aqui estudiadas no nos fue posible hacer estadisticamente tal
comprobacion.

En los tres rasgos éseos tratados, hay un gran campo de variacién, siendo
mayor en el fémur y menor en la tibia. En todos los casos, la amplitud de oscila-
cién se encuentra comprendida entre los limites conocidos para otras poblaciones.

De acuerdo a los valores medios de las series estudiadas se hallé que cxiste
una torsién humeral mediana, semejante a la de otras poblaciones americanas;
la torsién temoral en las series de Candelaria y Paila se puede considerar como
bastante acentuada en relacién a las observadas en otras series conocidas; res-
pecto a la retroversién tibial, las series se caracterizaron por sus valores medios
pronunciados.

Para concluir debemos decir que este trabajo es sélo una exposicién de datos
que esperamos sea util como colaboracién para otros estudios en los cuales se
disponga de material 6seo mds abundante.
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